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abstrak — Artikel ini memberikan pengantar singkat tentang konsep-konsep dasar
dalam teori kalkulus, dengan fokus khusus pada turunan dan integral. Tujuan penelitian
ini adalah ingin membantu pembaca memahami dasar-dasar kalkulus dan aplikasinya
dalam berbagai bidang ilmu, serta meningkatkan kemampuan pembaca dalam
menganalisis dan menyelesaikan masalah terkait kalkulus. Metode dalam penelitian ini
menggunakan metode Systematic Literature Review (SLR). Data berupa data sekunder
dari buku dan jurnal yang diterbitkan secara nasional dan internasional. Teknik
pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan metode simak, catat dan libat.
Teknik validasi data menggunakan teknik triangulasi, peneliti mengembangkan dan
menggabungkan konsep dan ide-ide yang terdapat dalam artikel, jurnal, dan buku
sebagai salah satu jenis validasi data. Hasil penelitian kalkulus mempelajari tentang fungsi
dan memiliki perubahan, baik dalam bentuk diferensial (turunan) maupun integral.
Terdapat dua jenis integral 1) Integral tentu, 2) Integral tak tentu. Simpulan penelitian ini
adalah turunan dan integral adalah dua konsep dasar dalam kalkulus yang digunakan
untuk menemukan perubahan fungsi dalam suatu interval dan memiliki nilai yang sama
dengan area di bawah kurva fungsi.
Kata kunci —kalkulus, turunan, integral

abstract—This article briefly introduces the basic concepts in calculus theory, with a
special focus on derivatives and integrals. This study aims to help readers understand the
basics of calculus and its applications in various fields of science and improve readers'
ability to analyze and solve calculus-related problems. The method in this research uses
the Systematic Literature Review (SLR) method. The data is secondary data from books
and journals published nationally and internationally. Data collection techniques in this
study were carried out by listening, noting, and engaging methods. Data validation
techniques use triangulation techniques, researchers develop and combine concepts and
ideas contained in articles, journals, and books as one type of data validation. The results
of calculus research study function and have changed in the form of differential
(derivative) and integral. There are two types of integrals 1) Integral certainly, 2) Integral
indefinitely. This research concludes that derivative and integral are two basic concepts in
calculus used to find changes in functions in an interval and have the same value as the
area under the function curve.

Keywords —calculus, derivative, integral
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PENDAHULUAN

Kalkulus adalah mata kuliah yang harus diambil termasuk dalam kurikulum
program studi Pendidikan Matematika (Rosyadi, 2016). Kalkulus adalah fondasi yang
harus dipelajari oleh seluruh mahasiswa dalam program studi Pendidikan
Matematika (Bernard & Novtiar, 2022). Kalkulus berfokus pada konsep-konsep dasar
yang melibatkan penggunaan simbol, rumus, grafik, dan penerapannya dalam
kehidupan sehari-hari (Indrawati & Hartati, 2017). Maka dapat disimpulkan
mahasiswa pendidikan matematika wajib mengambil mata kuliah kalkulus.

Perkembangan kalkulus dalam Sejarah dapat divisualisasikan dalam tiga
periode berbeda: zaman dulu, zaman pertengahan, dan juga zaman sekarang (Susilo,
Darhim, & Prabawanto, 2019). Dalam perjalanannya, kalkulus dikembangkan oleh
dua tokoh ilmuwan terkemuka pada masa itu, Isaac Newton dan Gottfried Wilhem
Leibniz (Silalahi, dkk., 2019). Newton Menyusun penggunaan kalkulus secara luas
dalam konteks fisika, sedangkan Leibniz menciptakan berbagai simbol yang
digunakan dalam kalkulus hingga saat ini (Hamzah, Fajar, & Harahap, 2021). Dua
ilmuwan terkenal pada masanya, Newton dan Leibniz memiliki peran penting dalam
pengembangan kalkulus.

Kalkulus mencakup pemahaman dan penerapan diferensial dan juga integral
fungsi beserta konsep-konsep yang terkait lainnya (Rejeki dalam Ngastiti, Alfan, &
Umam, 2017). Kalkulus juga mempelajari deret tak hingga, limit (Anugrah, Nurdin,
& Hafsyah, 2021), integral dan turunan (Lumbantoruan, 2017). Kalkulus melibatkan
pemahaman dan penerapan diferensial dan integral, kalkulus mempelajari integral
dan turunan.

Turunan (derivatif) adalah hasil dari proses diferensiasi suatu fungsi (Asyhar,
2014). Dalam Program Studi Pendididikan Matematika, mahasiswa semester pertama
diajarkan mengenai turunan sebagai salah satu materi dalam mata kuliah kalkulus 1
(Ningsih, 2016).Turunan adalah dasar penting dalam analisis yang membantu
memahami konsep-konsep dan prinsip-prinsip dasar turunan fungsi, sehingga dapat
membantu siswa dalam menyelesaikan masalah sehari-hari (Rahmawati &
Roesdiana, 2022). Turunan adalah hasil dari proses diferensiasi fungsi.

Pada studi mengenai fungsi bernilai real, konsep turunan telah diperkenalkan
(Kusuma, 2017) konsep turunan adalah konsep matematika lanjutan yang menjadi
kunci dalam mempelajari kalkulus setelah memahami fungsi dan limit (Purcel,
Verbeg, & Rigdon dalam Hasanah, 2019). Konsep turunan mencakup pemahaman
tentang fungsi, rumus dasar turunan fungsi, turunan fungsi polinomial, menemukan
titik ekstrim fungsi, serta penggambaran grafik fungsi polinomial (Sagala, 2016).
Konsep turunan menjadi dasar dalam mempelajari kalkulus yang mencakup
pemahaman tentang, rumus dasar turunan dan lain-lain.

Salah satu contoh pengaplikasian turunan adalah untuk menggambarkan
pergerakan ekonomi dengan menggunakan konsep elastisitas (Hignasari& Dharma,
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2018) untuk menentukan keuntungan maksimum (Nurwahidah & Mariani, 2021).
Selain itu, dalam konstruksi bangunan juga memanfaatkan konsep turunan
(Fransiska, Anwar, & Syahjuzar, 2022). Penerapan turunan dapat dimanfaatkan untuk
mencari keuntungan maksimum. Selain turunan, pada kalkulus juga terdapat materi
integral.

Integral merupakan konsep yang sangat penting dalam bidang matematika
(Kurniasi & Vebrian, 2019). Integral adalah salah satu operasi dasar dalam kalkulus
integral (Monariska, 2019). Integral adalah konsep penjumlahan yang berlanjut dalam
matematika (Maharani, 2023). Integral adalah salah satu konsep kunci matematika.

Secara garis besar, terdapat dua konsep integral, yaitu integral tentu dan tak
tentu (Imaniyah, Susanto, & Lestari, 2021). Perbedaannya terletak pada adanya batas
atas dan batas bawah dalam integral tentu (Kurniawati, dkk., 2020). Integral tentu
digunakan untuk menghitung luas daerah, Panjang busur, volume benda putar, luas
permukaan (Romadiastri, 2013). Integral memiliki dua konsep yaitu integral tentu
dan integral tak tentu.

Integral juga memiliki manfaat yang luas dalam kehidupan sehari-hari,
kemajuan IPTEK, ekonomi, serta teknik (Matodang, Saragih, & Maharani, 2023).
Dalam konteks ekonomi, integral seringkali digunakan untuk menghitung produksi
maksimum, total biaya produksi, dan berbagai hal lainnya (Ramadhanty, dkk., 2023).
Menggunakan integral, kita dapat dengan mudah menghitung luas dan titik berat
suatu bidang, dengan baik yang dibatasi oleh garis lurus maupun kurva lengkung
(Suroso, 2021). Integral memiliki banyak manfaat dalam beberapa bidang.

Dengan demikian, artikel ini diharapkan dapat membantu pembaca memahami
dasar-dasar kalkulus dan aplikasinya dalam berbagai bidang ilmu, serta
meningkatkan kemampuan pembaca dalam menganalisis dan menyelesaikan
masalah terkait kalkulus.

METODE PENELITIAN
Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah Systematic Literature Review

(SLR). Systematic Literature Review merupakan metode penelitian yang dilakukan
secara sistematis dan tersorganisir untuk mengumpulkan, menilai, serta menafsirkan
semua bukti penelitian yang tersedia terkait dengan suatu masalah atau topik yang
diteliti. Tujuannya adalah untuk memberikan ringkasan komprehensif dan objektif
dari literatur yang ada tentang topik tertentu

Data yang digunakan penulis pada penelitian ini berasal dari kata, frasa dan
kalimat yang berkaitan dengan pokok pembahasan, yaitu teori kalkulus: pengantar
singkat tentang konsep turunan dan integral. Data ini bersumber dari jurnal, artikel,
dan buku yang diterbitkan secara nasional dan internasional.

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini dilakukan dengan metode
simak, catat dan libat. Peneliti mencari teori dari jurnal, artikel dan buku yang sesuai
dengan pokok pembahasan. Langkah selanjutnya, peneliti menuliskan konsep-
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konsep yang dihasilkan dan menggabungkan dengan ide peneliti sehingga tercipta
konsep yang berkaitan.

Dalam studi ini, peneliti menerapkan teknik triangulasi. Teknik triangulasi
adalah metode yang digunakan untuk meningkatkan validitas dan keandalan hasil
dengan menggabungkan berbagai metode, sumber data, teori, atau peneliti yang
berbeda. Peneliti mengembangkan dan menggabungkan konsep dan ide-ide yang
terdapat dalam artikel, jurnal, dan buku sebagai salah satu jenis validasi data.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Kalkulus adalah landasan utama dalam matematika yang mengkaji perubahan

dan pengumpulan dalam hubungannya dengan fungsi matematika. Konsep utama
dari kalkulus adalah turunan dan integral. Dalam artikel ini, peneliti akan
memberikan pengantar singkat tentang kedua konsep tersebut serta pentingnya
dalam memahami matematika serta penerapannya dalam berbagai bidang.
1. Konsep Dasar Kalkulus

Kalkulus mempelajari tentang fungsi dan memiliki perubahan, baik dalam
bentuk diferensial (turunan) maupun integral. Fungsi diferensial adalah fungsi yang
memiliki perubahan yang terjadi dalam suatu interval, sedangkan fungsi integral
adalah fungsi yang memiliki perubahan yang terjadi dalam suatu interval dan
memiliki nilai yang sama dengan area di bawah kurva fungsi.
2. Turunan

Turunan adalah suatu konsep yang mempelajari tentang perubahan fungsi
dalam suatu interval. Turunan fungsi f (x) pada titik x = a didefinisikan sebagai:

fla+h) — f(a)
h

Turunan digunakan untuk menemukan perubahan fungsi dalam suatu interval.

f'(@) = limy_g

Contoh aplikasi turunan adalah menemukan titik maksimum dan minimum fungsi.
3. Integral

Integral adalah suatu konsep yang mempelajari tentang perubahan fungsi dalam
suatu interval dan memiliki nilai yang sama dengan area di bawah kurva fungsi.
Integral fungsi f(x) dari a ke b didefinisikan sebagai:

b
[rerax = f - r@

Integral digunakan untuk menemukan area di bawah kurva fungsi volume
suatu objek. Contoh aplikasi integral dalam menemukan luas dan volume suatu objek.
4. Contoh Aplikasi

a. Maksimum dan minimum fungsi
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Turunan digunakan untuk menemukan titik maksimum dan minimum fungsi.
Contoh:

Tentukan selang dimana fungsi f(x) = %x3 —x? -3 x+2 menjadi
fungsi naik/ turun!

Penyelesaian:
“ 1
S f(x) = §x3—x2—3x+2
S flx)=x2-2x—-3=(x-3)(x+1)=0

Bilangan kritisnya adalah x = 3 atau x = -1, maka garis bilangannya menjadi:

o

@

= >
3

I
-

Uji bilangan, ambil x=1 subtitusikan ke turunan pertama maka garis
bilangannya menjadi:

A O

8 e -
-1 3

Sehingga selang fungsi naik adalah (-o0, —1) atau (3,0) dan selang fungsi
turun adalah (-1,3).

a. Jadi dicapai nilai maksimum pada f(-1) = %

b. Dan nilai minimum pada f(3)=- 7

Maka diperoleh grafik:

Y
A
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b. Luas dan Volume
Integral digunakan untuk menemukan area di bawah kurva fungsi dan volume

suatu objek.
Contoh:

\
S W-3xt+4x% dx
Penyelesaian:

J“x"_sx‘«-‘\x dx :jx‘o\, . SJx"&x 1-4jx dx

=_2<;_ - xt 4 nx’\‘.
(g‘. (0’4 m)‘) (W (A2l l))
1(\ -\&1)_(%*\ '\l)

3
(\ l\+8)-(\i‘4:_+_8)
= £ -\}_

«

Bl

-8
q
2

SIMPULAN

Kalkulus adalah suatu cabang matematika yang mempelajari tentang perubahan
dan integrasi fungsi. Kalkulus mencakup 1) Turunan, dan 2) Integral. Turunan dan
integral adalah dua konsep dasar dalam kalkulus yang digunakan untuk menemukan
perubahan fungsi dalam suatu interval dan memiliki nilai yang sama dengan area di
bawah kurva fungsi. Contoh aplikasi kalkulus dapat ditemukan dalam berbagai
bidang, seperti fisika, ekonomi, dan teknik.
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