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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dampak penggunaan GeoGebra sebagai media pembelajaran
terhadap kemampuan literasi matematika siswa pada geometri kelas VIII A MTs Miftahul Huda Dander
Bojonegoro. Metode penelitian menggunakan pendekatan kuantitatif dengan desain pra-eksperimen tipe One
Group pretest-posttest. Sampel penelitian terdiri dari 25 siswa yang dipilih melalui teknik clauster Random
Sampling. Instrumen berupa tes uraian berbasis kerangka PISA 2022 yang menilai tiga aspek literasi
matematika: Formulate,Employ,dan Interpret. Analisis data dilakukan dengan uji normalitas (Shapario-wilk),
uji homogenitas (F-test), uji t berpasangan, serta perhitungan effect size menggunakan Cohen’s. Hasil
penelitian menunjukkan rata-rata skor meningkat dari 48,48 (pretest) dab 78,28 (posttest), dengan selisih 29,80.
Poin nilai t hitung sebesar 7,754 lebih besar dari pada t tabel 2,064(0. = 0,05), dan Cohen’s sebesar 1,824
menunjukkan efek besar. Dengan demikian, penggunaan Geogebra terbukti memberikan pengaruh signifikan
terhadap peningkatan literasi matematika siswa pada materi geometri

Kata Kunci: GeoGebra_1, Literasi Matematika_2, Geometri_3

Abstract

This study aims to determine the effect of the use of GeoGebra application-based learning media on students'
mathematical literacy skills in geometry material in class VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro. The
study used a quantitative approach with a pre-experimental research type and a One Group Pretest-Posttest
Design. The subjects of the study were 25 students of class VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro in
the 2025/2026 academic year and were selected through Cluster Random Sampling techniques from two
available classes. The research instrument was a descriptive test based on the PISA 2022 framework that
measures three aspects of mathematical literacy, namely Formulate, Employ, and Interpret. Data were
analyzed using descriptive statistics, normality tests with the Shapiro-Wilk Test, homogeneity tests with the F
test, Paired Samples t-test, and effect size calculations using the Cohen's d formula. The results showed that
the average pretest score of 48.48 increased to 78.28 in the posttest with an increase of 29.80 points. The
results of the Paired Samples t-test showed a calculated t value of 7.754, which is greater than the t table of
2.064 at a significance level of a = 0.05, so H: is accepted. Cohen's d value of 1.824 indicates a large effect.
It is concluded that the use of the GeoGebra application has a significant effect on improving students'
mathematical literacy skills in geometry material.
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PENDAHULUAN

Literasi matematika merupakan keterampilan esensial yang harus dimiliki siswa untuk memahami,
mengaplikasikan, dan menafsirkan konsep matematika dalam berbagai situasi kehidupan nyata.
Kompetensi ini tidak hanya menurut penguasaan prosedur dan konsep, tetapi juga kemampuan
berpikir kritis, bernalar logis, serta menyelamatkan masalah secara efektif.

Sayangnya, capaian literasi matematika siswa Indonesia masih rendah. Data PISA menunjukkan skor
rata- rata matematika Indonesia hanya 379, jauh tertinggal dari rata- rata OECD sebesar 489 poin
(Wijaya et al., 2024). Hanya sebagian kecil siswa yang mencapai standar minimum (Himmabh et al.,
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2025), dipengaruhi oleh faktor sosial ekonomi, kualitas pembelajaran, serta keterbatasan fasilitas
pendidikan (Setiawan & kismiantini, 2024).

Perkembangan teknologi digital sebenarnya membuka peluang besar untuk meningkatkan kualitas
pembelajaran matematika. Kurikulum merdeka mendorong integrasi teknologi agar pembelajaran
lebih interaktif dan berpusat pada siswa (Antoninis et al., 2023). Namun, penerapan teknologi di
kelas masih terbatas karena kendala kompetensi digital guru dan minimnya infrastruktur (Hunaepi
& Suharta, 2024).

Meskipun demikian, pemanfaatan teknologi dalam pembelajaran matematika masih belum optimal.
Azis dan Rohaeti (2025) serta Hidayat dan Chao (2025) mengungkapkan bahwa penggunaan
teknologi oleh guru matematika masih terbatas akibat rendahnya kompetensi digital, kurangnya
kepercayaan diri, serta keterbatasan infrastruktur pendukung. Kondisi ini menyebabkan kesenjangan
antara kebijakan pendidikan dan praktik pembelajaran di kelas.

Permasalahan tersebut semakin terlihat pada pembelajaran geometri. Banyak siswa memahami
kesulitan dalam memvisualisasikan objek geometri, memahami hubungan spesial, serta
menghubungkan representasi visual dengan konsep matematika yang abstrak (Marasabessy &
Helsa,2024). Selain itu, siswa cenderung menggunakan pendekatan prosedural sehingga memahami
kesulitan ketika menghadapi masalah yang berbeda dari contoh yang diberikan (Latifa et al., 2025).

Kesulitan ini semakin nyata pada materi geometri, di mana siswa sering kesulitan memvisualisasikan
bangun ruang, memahami hubungan spasial, serta menghubungkan representasi visual dengan
konsep abstrak. Geogebra hadir sebagai solusi dengan menyediakan representasi visual, aljabar, dan
numerik secara terintegrasi, sehingga konsep abstrak dapat dipahami lebih konkret.

Berbagai penelitian sebelumnya menunjukkan GeoGebra efektif meningkatkan capaian belajar,
literasi matematika, serta kemampuan berpikir kritis siswa (Zaimah & Siswono, 2024). Berdasarkan
kondisi di MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro, di mana nilai geometri siswa masih di bawah
KKM dan pembelajaran cenderung konvensional (juandi et al. 2021), penelitian ini dilakukan untuk
menguji pengaruh GeoGebra terhadap literasi matematika siswa. Selain itu, hasil penelitian
mengungkapkan bahwa GeoGebra berkontribusi besar dalam mengembangkan kemampuan literasi
matematika siswa (Dewi et al., 2025).

Berdasarkan latar belakang tersebut, judul penelitian ini adalah Pengaruh Penggunaan Media
Pembelajaran Berbasis Aplikasi GeoGebra Terhadap Literasi Matematika Siswa pada Materi
Geometri.

METODE

Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan desain pre-eksperimen tipe One Group
pretest-posttest. Model ini dipilih karena sesuai dengan tujuan penelitian yang ingin melihat
perubahan kemampuan siswa sebelum dan sesudah diberi perlakuan. Desain ini, peneliti dapat
membandingkan hasil belajar siswa pada kondisi awal (pretest) dan kondisi setelah perlakuan
(posttest), sehingga terlihat jelas pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra terhadap literasi
matematika. Berikut dapat di gambarkan dalam bentuk tabel:

Tabel 1 Desain Penelitian One Group Pretest- Posttest
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Kelompok Pretest Perlakuan
Kelas VIII A (25 siswa) O]} X (GeoGebra)
O, (Posttest) -

Subjek penelitian adalah 25 siswa kelas VIII A Mts Miftahul Huda Dander Bojonegoro. Menurut
Sugiono (2022) desain ini memberikan perlakuan kepada satu kelompok dan mengukur hasilnya
melalui perbandingan nilai sebelum (pretest) dan sesudah perlakuan (posttest) sebagaimana yang
ditentukan melalui teknik cluster Random Sampling dari dua kelas yang tersedia. Pemilihan sampel
dilakukan dengan teknik cluster Random Sampling, yaitu pengambilan sampel berdasarkan
kelompok kelas yang tersedia. Dengan cara ini, peluang bias dapat diminimalkan karena setiap kelas
memiliki kesempatan yang sama untuk dipilih.

Pengumpulan data dilakukan melalui tiga cara. Pertama, tes tertulis berupa soal pretest dan posttest
untuk mengukur kemampuan literasi matematika pada aspek Formulate,Employ,dan Interpret.
Kedua, observasi menggunakan lebar keterlaksanaan pembelajaran untuk memastikan konsistensi
penggunaan GeoGebra. Observasi juga mencatat interaksi siswa dengan aplikasi serta keterlibatan
mereka dalam proses belajar. Ketiga, dokumentasi berupa foto, video, RPP, LKPD digunakan
sebagai pendukung validitas data (Sugiyono, 2022).

Analisis data dilakukan melalui uji normalitas (Shapiro-wilk) untuk memastikan distribusi data
sesuai dengan asumsi statistik parametrik, uji homogenitas (F-test) untuk memvisualisasikan
kesertaan awal antar kelas sebelum perlakuan, serta uji t berpasangan untuk membandingkan rata-
rata skor pretest dan posttest. Jika data tidak berdistribusi normal, digunakan uji wilcoxon sebagai
alternatif nonparamentarik. Selain itu, dihitung effect size dengan rumus coken’s untuk mengetahui
besarnya pengaruh perlakuan secara praktis. Interpretasi nilai d berkisar dari efek sangat kecil (d <
0,2) hingga efek besar (d > 0,8) (Fraenkel et al., 2023)

Seluruh analisis dilakukan dengan bantuan perangkat lunak Microsoft Excel, sehingga perhitungan
lebih akurat dan efisien. Dengan kombinasi uji statistik dan perhitungan effect size, hasil penelitian
tidak hanya menunjukkan signifikasi secara matematika, tetapi juga memberikan gambaran sebagai
kuat pengaruh GeoGebra terhadap literasi matematika siswa.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui sejauh mana penggunaan aplikasi Geogebra dapat
meningkatkan literasi matematika siswa kelas VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro.
Sebanyak 25 siswa mengikuti test awal (pretest) sebelum pembelajaran berbasis Geogebra dan tes
akhir (posttest) setelah perlakuan diberikan.

Tabel 1. Statistik Deskriptif Nilai Pretest dan Poisttest

Variabel N Minumum Maksimum Rata-Rata Standar Deviasi
Pretest 25 45 80 48.48 17.21947
posttest 25 70 95 78.28 11.59569

Hasil analisis menunjukkan adanya peningkatan yang cukup signifikan. Nilai rata-rata pretest
sebesar 48,48 meningkat 78.28 pada posttest, sehingga terdapat selisih 29,80 poin. Peningkatan ini
menunjukkan siswa lebih mampu merumuskan, menggunakan, dan menafsirkan konsep geometri
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setelah pembelajaran berbantun GeoGebra terhadap kemampuan literasi matematika siswa kelas
VIII A, khususnya dalam memahami materi Geometri.

Visualisasi konsep geometri yang disediakan oleh GeoGebra membantu siswa menghubungkan
representasi abstrak dengan bentuk konkret, sehingga pemahaman mereka menjadi lebih mendalam
dibandingkan dengan pembelajaran konvensional yang cenderung berpusat pada ceramah. Dengan
demikian, peningkatan skor yang signifikan ini dapat dijadikan bukti literasi matematika siswa dan
mendukung pencapaian kompetensi abad ke-21.

Uji Prasyarat Analisis Data

Sebelum di lakukan analisis hipotesis, penelitian ini terdahulu melaksanakan uji prasyarat untuk
memastikan data memenuhi kebutuhan penggunaan statistik parametrik. Uji normalitas bertujuan
mengetahui apakah distribusi skor pretest dan posttest mengikuti pola distribusi normal. Hal ini
menjadi syarat utama agar analisis menggunakan uji parametrik, seperti paired samples t-test, dapat
dilakukan secara valid. Apabila tidak berdistribusi normal, maka analisis dilanjutkan dengan uji
alternatif nonparametrik.

Tabel 2. Hasil Uji Normalitas

; Standar . Data
V ariabel Devisiasi Lhitung Ltabel Berdistribusi
Pretest 17.2195 0.1657 0.180 Normal
posttest 11.5957 0.07467 0.180 Normal

Uji homogenitas dilakukan memastikan bahwa varians data dalam kelompok yang teliti bersifat
homogen atau selaras. Homogenitas varians menunjukkan bahwa perbedaan skor yang muncul
benar-benar disebabkan oleh perlakuan yang diberikan, bukan ketidakseimbangan data antar siswa.

Tabel 3. Hasil Uji Homogenitas

Nilai V pretest V posttest Fhitung ar Ber dl?stﬁbusi
Pretest dan 314.11 134.46 0.4280 1.9837 Homogen
posttest

Berdasarkan tabel 3, hasil uji homogenitas menunjukkan bahwa varians data pretest sebesar 314,11
dan varians data posttest sebesar 134,46. Dari kedua nilai tersebut diperoleh nilai F hitung 0,4280,
kemudian dibandingkan dengan nilai F tabel 1,9837. Karena F hitung (0,4280)lebih kecil dari pada
F tabel (1,9837), maka dapat disimpulkan bahwa varians data pretest dan posttest siswa kelas V1|
A bersifat homogen. Hasil ini menegaskan bahwa tidak terdapat perbedaan signifikan antara varians
kedua kelompok data, sehingga asumsi homogenitas terpenuhi. Dengan terpenuhnya uji prasyarat
ini, analisis dapat dilakukan menggunakan uji statistik untuk mengetahui pengaruh penggunaan
aplikasi GeoGebra terhadap literasi matematika siswa.
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Tabel 3. Hasil Uji Paired Samples t-test

Statistik Pretest posttest
N 25 25
Mean 48,48 78,28
Standar Devisiasi 17,2195 11,5957
r 0,15455
Thitung -7,754
Ttabel 2,0639

Berdasarkan hasil hitung menunjukkan bahwa nilai t hitung sebesar 7,213 (nilai absolut) lebih besar
daripada t tabel sebesar 2,064 pada taraf signifikansi 0=0,5 dengan derajat kebebasan (df) = 24.
Dengan demikian, hipotesis alternatif (H,) diterima dan hipotesis nol (Ho) ditolak. Hal ini berarti ini
pengaruh yang signifikan terhadap kemampuan literasi matematika siswa kelas VIII A MTs Miftahul
Huda pada materi geometri.

Selanjutnya, untuk mengetahui besarnya pengaruh secara praktis, dikalukan perhitungan effect size
menggunakan rumus Cohen’s d. Berdasarkan data yang diperoleh, nilai Cohen’s d hitung sebagai
berikut:

29,80
d=—-—=1824

Nilai Cohen’s sebesar 1,824 termasuk dalam katagori efek besar (d > 0,80) menurut klasifikasi
Cohen. Hasil ini menunjukkan bahwa pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra terhadap
kemampuan literasi matematika siswa tidak hanya signifikan secara statistik, tetapi juga bermakna
secara praktis dengan ukuran efek yang kuat.

SIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data, dapat disimpulkan bahwa penggunaan media
pembelajaran berbasis aplikasi Geogebra memberikan pengaruh signifikan terhadap kemampuan
literasi matematika siswa matematika siswa kelas VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro
pada materi geometri. Hail ini di buktikan dengan peningkatan rata-rata skor dari 48,48 pada pretest
menjadi posttest, dengan selisih 29,80 poin. Hasil uji pairend samplles t-telst menunjukkan nilai t
hitung (7,754)lebih besar dari pada t tabel ( 2,064) pada taraf signifikan o.= 0,05, sehingga hipotesis
alternatif diterima. Selain itu, perhitungan effect statistik besar. Temukan ini menegaskan bahwa
penggunaan GeoGebra tidak hanya signifikan secara statistik, tetapi juga memiliki makna praktis
dengan dampak yang sangat kuat terhadap peningkatan literasi matematika siswa.
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	Abstrak
	Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis dampak penggunaan GeoGebra sebagai media pembelajaran terhadap kemampuan literasi matematika siswa pada geometri kelas VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro. Metode penelitian menggunakan pendekatan kua...
	Kata Kunci: GeoGebra_1, Literasi Matematika_2, Geometri_3
	Abstract
	This study aims to determine the effect of the use of GeoGebra application-based learning media on students' mathematical literacy skills in geometry material in class VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro. The study used a quantitative approach ...
	Keywords: GeoGebra_1, Mathematical Literacy_2, Geometry_3
	PENDAHULUAN
	Literasi matematika merupakan keterampilan esensial yang harus dimiliki siswa untuk memahami, mengaplikasikan, dan menafsirkan konsep matematika dalam berbagai situasi kehidupan nyata. Kompetensi ini tidak hanya menurut penguasaan prosedur dan konsep,...
	Sayangnya, capaian literasi matematika siswa Indonesia masih rendah. Data PISA menunjukkan skor rata- rata matematika Indonesia hanya 379, jauh tertinggal dari rata- rata OECD sebesar 489 poin (Wijaya et al., 2024). Hanya sebagian kecil siswa yang men...
	Perkembangan teknologi digital sebenarnya membuka peluang besar untuk meningkatkan kualitas pembelajaran matematika. Kurikulum merdeka mendorong integrasi teknologi agar pembelajaran lebih interaktif dan berpusat pada siswa (Antoninis et al., 2023). N...
	Meskipun demikian, pemanfaatan teknologi dalam pembelajaran matematika masih belum optimal. Azis dan Rohaeti (2025) serta Hidayat dan Chao (2025) mengungkapkan bahwa penggunaan teknologi oleh guru matematika masih terbatas akibat rendahnya kompetensi ...
	Permasalahan tersebut semakin terlihat pada pembelajaran geometri. Banyak siswa memahami kesulitan dalam memvisualisasikan objek geometri, memahami hubungan spesial, serta menghubungkan representasi visual dengan konsep matematika yang abstrak (Marasa...
	Kesulitan ini semakin nyata pada materi geometri, di mana siswa sering kesulitan  memvisualisasikan bangun ruang, memahami hubungan spasial, serta menghubungkan representasi visual dengan konsep abstrak. Geogebra hadir sebagai solusi dengan menyediaka...
	Berbagai penelitian sebelumnya menunjukkan GeoGebra efektif meningkatkan capaian belajar, literasi matematika, serta kemampuan berpikir kritis siswa (Zaimah & Siswono, 2024). Berdasarkan kondisi di MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro, di mana nilai ge...
	Berdasarkan latar belakang tersebut, judul penelitian ini adalah Pengaruh Penggunaan Media Pembelajaran Berbasis Aplikasi GeoGebra Terhadap Literasi Matematika Siswa pada Materi Geometri.
	METODE
	Penelitian ini menggunakan pendekatan kuantitatif dengan desain pre-eksperimen tipe One Group pretest-posttest. Model ini dipilih karena sesuai dengan tujuan penelitian yang ingin melihat perubahan kemampuan siswa sebelum dan sesudah diberi perlakuan....
	Tabel 1 Desain Penelitian One Group Pretest- Posttest
	Subjek penelitian adalah 25 siswa kelas VIII A Mts Miftahul Huda Dander Bojonegoro. Menurut Sugiono (2022) desain ini memberikan perlakuan kepada satu kelompok dan mengukur hasilnya melalui perbandingan nilai sebelum (pretest) dan sesudah perlakuan (p...
	Pengumpulan data dilakukan melalui tiga cara. Pertama, tes tertulis berupa soal pretest dan posttest untuk mengukur kemampuan literasi matematika pada aspek Formulate,Employ,dan Interpret. Kedua, observasi menggunakan lebar keterlaksanaan pembelajaran...
	Analisis data dilakukan melalui uji normalitas (Shapiro-wilk) untuk memastikan distribusi data sesuai dengan asumsi statistik parametrik, uji homogenitas (F-test) untuk memvisualisasikan kesertaan awal antar kelas sebelum perlakuan, serta uji t berpas...
	Seluruh analisis dilakukan dengan bantuan perangkat lunak Microsoft Excel, sehingga perhitungan lebih akurat dan efisien. Dengan kombinasi uji statistik dan perhitungan effect size, hasil penelitian tidak hanya menunjukkan signifikasi secara matematik...
	HASIL DAN PEMBAHASAN
	Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui sejauh mana penggunaan aplikasi Geogebra dapat meningkatkan literasi matematika siswa kelas VIII A MTs Miftahul Huda Dander Bojonegoro. Sebanyak 25 siswa mengikuti test awal (pretest) sebelum pembelajaran berb...
	Tabel 1. Statistik Deskriptif Nilai Pretest dan Poisttest
	Hasil analisis menunjukkan adanya peningkatan yang cukup signifikan. Nilai rata-rata pretest sebesar 48,48 meningkat 78.28 pada posttest, sehingga terdapat selisih 29,80 poin. Peningkatan ini menunjukkan siswa lebih mampu merumuskan, menggunakan, dan ...
	Visualisasi konsep geometri yang disediakan oleh GeoGebra membantu siswa menghubungkan representasi abstrak dengan bentuk konkret, sehingga pemahaman mereka menjadi lebih mendalam dibandingkan dengan pembelajaran konvensional yang cenderung berpusat p...
	Uji Prasyarat Analisis Data
	Sebelum di lakukan analisis hipotesis, penelitian ini terdahulu melaksanakan uji prasyarat untuk memastikan data memenuhi kebutuhan penggunaan statistik parametrik. Uji normalitas bertujuan mengetahui apakah distribusi skor pretest dan posttest mengik...
	Tabel 2. Hasil Uji Normalitas
	Uji homogenitas dilakukan memastikan bahwa varians data dalam kelompok yang teliti bersifat homogen atau selaras. Homogenitas varians menunjukkan bahwa perbedaan skor yang muncul benar-benar disebabkan oleh perlakuan yang diberikan, bukan ketidakseimb...
	Tabel 3. Hasil Uji Homogenitas
	Berdasarkan tabel 3, hasil uji homogenitas menunjukkan bahwa varians data pretest sebesar 314,11 dan varians data posttest sebesar 134,46. Dari kedua nilai tersebut diperoleh nilai F hitung 0,4280, kemudian dibandingkan dengan nilai F tabel 1,9837. Ka...
	Tabel 3. Hasil Uji Paired Samples t-test
	Berdasarkan hasil hitung menunjukkan bahwa nilai t hitung sebesar 7,213 (nilai absolut) lebih besar daripada t tabel sebesar 2,064 pada taraf signifikansi α=0,5 dengan derajat kebebasan (df) = 24. Dengan demikian, hipotesis alternatif (H1) diterima da...
	Selanjutnya, untuk mengetahui besarnya pengaruh secara praktis, dikalukan perhitungan effect size menggunakan rumus Cohen’s d. Berdasarkan data yang diperoleh, nilai Cohen’s d hitung sebagai berikut:
	𝑑=,29,80-16,34.=1,824
	Nilai Cohen’s sebesar 1,824 termasuk dalam katagori efek besar (d ≥ 0,80) menurut klasifikasi Cohen. Hasil ini menunjukkan bahwa pengaruh penggunaan aplikasi GeoGebra terhadap kemampuan literasi matematika siswa tidak hanya signifikan secara statistik...
	SIMPULAN
	Berdasarkan hasil penelitian dan analisis data, dapat disimpulkan bahwa penggunaan media pembelajaran berbasis aplikasi Geogebra memberikan pengaruh signifikan terhadap kemampuan literasi matematika siswa matematika siswa kelas VIII A MTs Miftahul Hud...
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